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Anwendungen der PEFC-Technologie

aus BFE unterstitzten Projekten
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Anwendungen der SOFC-Technologie

aus BFE unterstitzten Projekten

A Energie- Pro- Lizen-
Systeme Stacks zesse zen

Prototyp Serie

Ubergang:
F+E zum Produkt

P&D

F&E

>
1990 heute 2007 Zeit
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Weitere Anwendungen SnergleschviEls
PEFC EBM Ballard-Alstom Mes-Dea
MUnchenstein  [PARWSES
-------- 2000_2002 N EEEEER]
SOFC |Fucellco @ 4 | ...
PAFC |SIG Genf ONSI PC 25 A AEB Basel G e SERE )\ | pC 25
200 kW stat. Thoma&Renz e e = M 200 kW stat.
1993 / 40000 h : = 1 2000/32'000 h
AFC Effcell EFFCELL GmbH
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Landschaft der CH BZ-Szene energieschweiz

604 31 34 120
() PEFC é 50 O Professoren, 4
O SOFC ] Promovierte
& 40
@ All. FC g 2 ODoktoranden| 59
® Fi £ 301 1 Hochschul-
10 ochschu
Finanz. _§ abganger
Z -nd
= 20 B Techniker 20
©
E 10+

Technologie
unabhangig

22 Firmen
5 Forderorga-
nisationen

O Férderorganisationen

W Vertrieh, Test, Service

O Engineering, Projektmgt
B Zulieferer iKomponenten)
O BZ-Systemhersteller

O Ausl. Systemintegratoren
B CH-Systemintegratoren

O Endkunden

Anzahl Firmen und Organisationen
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Starken, Schwachen und Bottlenecks
Starken sind:

v' Die hohe Kompetenz der Forschergruppen

v' Die gute Kommunikation und Vernetzung der Forschergruppen
v Der hohe Stand der Ausbildung

v" Die realisierten Demonstratoren und Pilot-Anwendungen

Schwache ist:
- Die starke Zurlickhaltung der Industrie d.h. wenig Investitionen, geringe Vernetzung,
fehlende Information potenzieller Zulieferanten und Kunden

Bottlenecks, welche Uberwunden werden mussen, sind:

- Die ungenugende Transparenz Uber die Potenziale und Einstiegschancen

- Die fehlenden Impulse fir Innovationen und praxisorientierte Forschungsthemen
- Die mangelhafte Marktreife: Zuverlassigkeit, Lebensdauer, Kosten und Fueling

- Die rucklaufige Finanzierung mit 6ff. Mittel vs starke Férderung in USA, Japan, EU

Losungsweg 2> Brennstoffzellen Realisierungstribline

NET
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Ziele der Schaffung einer energieschweiz

Brennstoffzellen Realisierungstribiine

Bereitstellung von zielgruppengerechter Information

» Funktionalitaten und mogliche Produkte erkennbar machen
> Spezifikationen aufarbeiten und kommunizieren

> Stand der Entwicklung, Erfolge, Erkenntnisse aufzeigen

Erh6hung des ganzheitlichen
Denkens und Handelns
» Komponentenhersteller, Integratoren

Vernetzung Forschung & Industrie
sowie Industrie & Industrie
» Kompetenzen vernetzen, sichtbar

und Anwendungshersteller am _ I_BZ und verfigbar machen
gleichen Tisch greifbar machen Reall.s.lg.rungs- > Bedurfnisse klaren und aufzeigen
» Vermeiden von Doppelspurigkeiten tribline > Verbesserung der bestehenden

internationalen Kontakte
» Gemeinsamer Auftritt im In- und
Ausland

» Synergien verschiedener
Anwendungen und
Nischenmarkte nutzbar machen

Integration & Motivation der Industrie fiir die Umsetzung
> Realisierungschancen aufzeigen und Realisierungsprojekte
initialisieren

» Finanzierungsmaoglichkeiten erarbeiten und realisieren
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Gesamtheitlicher Ansatz: BZ Struktur .... energieschwelz

BZ-System

@)
Input Reinigung 2| Stack Peripherie
> Brennstoff e Stromsammler e Brennstoffpumpe
(Art, Preis, Speicher e Mech. Verbindung e Kuhlsystem
Verflgbarkeit, e Bipdarplatte (Luft, Wasser)
Distrit?ution) P Regelung Steuerung Strom- Output Verbraucher
> Verbrennungs- * Batterie, Supercaps wandler > Power
mittel Zelle e Verbindungen | - Strom ms)] > Funktonalitit
Reformer H, e Gasdiffusions- Leitungen Warme- - Warme > Nutzen
—> anlage e Gehause tauscher > Emissionen > Mehrwert
e MEA - H,0, CO,
(Anode- - Gerausch
Elektrolyt- - Vibrationen
Kathode) - < Winsche
< Beddrfnisse
< Randbedingungen

. )
N L]
L]
L]

Illlllll}lllll.. EEEEEEEEEEEEEESR

Zelle Stack Peripl;erie- BZ-System Anwendung
Gerate B -

Kunde
Markt

Produkt

Komponent
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und Wertschﬁpfungskette energieschweiz
Komponenten System Produkt

BZ-
System

BZ Struktur

Zelle Stack Peripherie-
Gerate

>
) Gesuchte
Forschung Industrie Kompetenz

Grundlagen \Angewandte\ Pilot-Demo
Forschung orschung 4 Anlagen

Wertschopfungskette

- Technologie Transfer
PI
F.. d Forschung D:sniggg s xglt(r?gt; \/orhandene
oraerung Machbarkeit prototyp # Produktiongl =it Kompetenz
K Fmanmerung/
\/
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CH Brennstoffzellen

PEFC
SOFC

L, ﬂ‘?.il&“e‘n

% EMPA%....
F&E Kern- k. A
Kompetenz j «ERRL
__ELENLLPL LC.
--------- Vernetzung ISE,LELLIMCH,
— Anwendung : _ SP’CME"LTP
F&E
FED ¢ Ubergang:
F&E Zum Frodukt
" Serie mit Marktanteil
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Brennstoffzellen Realisierungstribline
bringt

die auf der
Forschung
basierten BZ-Szene

ZU einer
Industrie+Markt
getriebenen BZ-Szene
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Instrumente der

€/

energieschweiz

Brennstoffzellen Realisierungstribiine

Ausstellung, Tagung, Workshops, Kongress (EFCF, SubTec, u-Tec)
Web-Portal (funktionale BZ-Website)

SpinOff mit Partnern (Masterflex)

Prifstelle (Institut fur Solartechnik SPF)

Task Force, Arbeitsgruppe

Verein

verbunden mit:
e TT-Stelle
e  BZ-Cluster
e innerhalb E-Cluster CH

e  Zusammenarbeit mit anderen Organisationen (z.B. CLIB Cluster Initiative

Bodensee, Alfred Nagel) M
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Beispiel Impulstag

Programm: Impulstag Brennstoffzellen, 12. November 2004

€/

energieschweiz

Machbarkeits-

studien

10.00 = 10.10 Begrissung und Vorstellung der HTI
10.10 - 1015 Uberblick und Ziele der Tagung
10.156=11.45 Meuste Erkenntnisse
klinftige Potentiale
Der Beginn der Wasserstoff-Evolution
Membran-Elekiroden Einheit
Senenprodukiion von Bipolarplatten
Luftgekihiter Brennstofizellenstapel
JIT = Stackproduktion

Potential ven Brennstoffzellen in
mobilen Anwendungen

11.456 - 1245 Produktshow und Lunch

1245=13.00 Brennstoffzellen Realisierungsiribline
und deren Instrumente
13.00 - 14.30 Heutige technische Realisierungen

Autonome Stromversorgung mit
Photovoltaik-BZ-Hybridsystem
Application des piles 4 combustibles
& la navigation

BZ fur USV-Anlagen

Tragbare Festoxid-Brennstoffzelle flr
Methanal

From half cell to SOFConnex™ base
stack

Betriebserfahrung mit einer
stationaren 200kW BZ-Anlage

14.30 = 14,45 Situationsanalyse - Impulse

14.45 - 16.00 3 Schwerpunkie
- Produktshow und
Impulsdiskussionen
- Rundgang durch die HTI
- Demonstration des BZ getriebenen
Fahrzeug SAM

Chrigtine Beerli, Direktorin HT1
Prof. Michael Hockel / Dr_ Martin Ruge

Werreter der produktnahen Forschung und FOI‘SChungs- Ideen fur
- projekte Innovationen

Umsetzungs-
projekte

Prof. Andreas Zittel, Universitat Fribourg
Markus Holzmann, Umicore AG

Walter Zink, Weidmann Plastics Tech. AG
Dr. Martin Ruge, HT! in Biel

Stefan Jud, CEKA AG

Dir. Felix Buchi, Paul Scherrer Instifut

annstoffzel

Kompetenz-
center

Dr. Michael Spirig, ENET
Stefan Renz, Thoma & Renz
“ferireter der Industrie und indus
Entwicklung

Dr. Ewald Wahlmdller, Fronius Inte
GmbH
Prof. Jean-Francois Affolter, ei-dv Ecole

Anwender

Industrie

Prof. Michael Hockel ! Prof. Peter Walther

ab 16.00 Abschluss der Veranstaltung und Apéro
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Beispiel Website

@

energie schweiz

Vier Szenarien fur den Webauftritt und lhre Vorteile

Webauftritt Varianten

1. Website

2. IT-Portal

Konzeptidee

Realisierung Vorteile

+ Auf eigene Bedirfnisse und

Statische Website
Uber BZ-Aktivitaten
in der Schweiz

Dynamische Website
mit Funktionalitaten
und DB-Anbindung

+ Kontakte zu Partner-
Netzwerk intensivieren sich

A. Neuaufbau einer Funktionen anpassbar
eigenen Schweizer + Keine Validierung und keine 1A 2 A
Losung Verhandlungen

+ Volle Kompetenzen

+ Voraussichtlich schneller

und gunstiger realisierbar

B. Zusammenarbeit mit | | tinfachere =0
bestehender Lésung Einfiihrungsphase 1B m
(Ausland) Vs

ENET - Netzwerk fur Informationen und Technologie-Transfer im Energiebereich
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Voraussetzungen fur die Umsetzung

1. Initiierung und Unterstutzung durch BFE, KTI, Forderorganisationen, ...
e Konzept
e Kontakte
e QOrganisation
e Koordination

2. Beteiligung und Tragerschaft durch die Forschung, Industrie & Investoren
e Inhalte, Beitrage, Aktualisierung
e Teilnahme, Ausfihrung
e Finanzierung

Vorgehen: Impulstage, Arbeitsgruppe Verein, Gemeinsame Web-Site, ....

NET
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Plakat: Kompetenzen
Aktivitaten

vorhandene

fehlende,

kiinftig

° esuchte
o core BZ Struktur

Finan-

. A". FC Struktur| Eingang Zelle ck Peripherie Ausgang| BZ-System zierung

® Finanz.

Bestandteile

ntwicklungs-

nd
ertschépfungskette

Grundlagen-

Forschung

o Gasdiffusionsanlage
o MEA

e Mech. Verbindung
o Bipolarplatte

o Brennstoffpumpe

*  KUMNISYSTEMT (LU,
e Regelung Steuerung

* Batterie, Supercaps
o Verbindungen
e Leitungen

e Gehduse
e \Warmetauscher

e Reinigung

e Zusammenbau

o Verkauf

o Betreib

o Forderorganisation
e Fonds

o Speicher

o Reformer
e Stromsammler

o Stromwandler
o Integration

e Investor

o Finanzinstitut

Angewandte
Forschung

Pilot- und
Demonstra-
tions-Anlagen .'

Forschung

Verein .
Firma

Offentliche
Organisation

Support
T-transfer

Beratung f.

Forschung & .
Entwicklung

Wertschopfungskette

Machbarkeit

Planung,
Design

Prototyping .

Herstellung . ‘

Verkauf

Vertrieb [} [ ]

Industrie

Logistik
Handel .

Service

Entsorgung
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Fragebogen Who is Who - Bediirfnisse - Meinungen

Mame, Vornames Technologie
{oder :reilnehmerlisten M) 3 3 ankreuzen
Beruf, Stellung, Funktion 0 PEFC
InstitutiondFirma, Abteilung g SDFC
Telefon, Email 0 allg. FC

Markieren Sie inder nachfolgenden Watrbc (it den Achsen BZ-Struktur / Entwicklungs- und Wertschépfungskettel

- it x Ihre varhandenen Kernkampetenzendbktivitdten == Angehat fOr Zusarmenarkbeit
- mit ) die lhnen fehlenden, kinftig g=suchten Kempetenzen = Bedurfnis far Zusammenarbeit

Struktur| Eingang | Zelle Stack Periphe rie Ausgang |  BZ-System ZF.';:::Q

Bestandteile

Fonde

Entwricklungs=-

und
Wertschopfungsketie
Grund lBgen-
Forschung
Angevandte
Forschung
Pilot- und

tions Anfogen o 0

W et
»  Regeung Steuerung

»  Batterie, Supencaps
» Werbindungen

= Leitumgen

»  Gehduse

CILEE UL 2= LY L0 —

»  Oaodffudonsanlage
»  Mech. Verbinding

»  Bipolarplatte

s Brennstoffpurmnps

n Warnetauscther

= Fuzarnmenbay

»  Werkauf

»  Farderorganization

»  Betmdb
» Ananzinstitt

»  Reinigung

w  Speicher
»  Stronsamnmler

a  Reformrer
»  Strommevander
»  Itegation
»  Innvestor

YL ”
] mEa

Forschung

Fima
Offentliche
Omgan isation
Beratung

Support
T-transfer

Forschung &

[NET
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Fragebogen: who is Who - Bediirfnisse

Wie viele Persomensind relevant fir Professoren [ Prarrevierts (3 Doltaoranden o

die BZ- Technalagie tatig? Hochschulabgénger 0o Techniker (] Lol
Zahl eintragen, Teilzeitbeschaftigte

TU5E mrrenz?éihlen]l ? Managerrent {1 ) Entwicklung (23 Preadulkten {7}

Werkauf o) O A PR {1

Was ist das Ergebnis lhrer B7- Mt hode {1 Theare i3 Berschnungstes| ]

relevanten Akt ivitatenProjekte? Designioel Engineenng Knoew-kow {0 Aushildung {1

Markieren Sie Machbarksit Detreanstratar Prestatyp {3

- it X hisherige Ergebnsse Zulieferteil Armwendung i3 Herstellungsprozess )

- mit O kinftige Ergebnisse Mentageprozess i {3

Wia liegt die Zielamwvendung der BZ- | A4pU ( 1 Battericersatz PQ L
relevanten AktivitdtenProjelte’? Strasse () Schiene Luft {1 Wasser T
() Maotstrom ) BHEMY () Strormproduktion () KW

In wazlchern Leistunogs bersich (K2 Gebiude

Ab wann und inwelchem zeitlichen Ab wann? EXS—EUDE—EUG?—EDDS

Rahrren sehen Sie [hr ndchstes BZ- o 2

relevantes Projekt? Farwieviele lahre? L -

Praajektart und finanzisller Rahmen? Farschunis prajekt i ) Machbarkeitstudie {90

iZahl in Tausend CHF intragen) Urrsetzungsprajekt [ 1 k=in Prajektwurech [ )

Wie soll Ihr néchstes Prajekt finanziert | Industrie 2 % 3 ()staatliche Beitrage B()  Fonds ()

werden (£ahl in % eintragen)? Institutsbeitrége 1 e . ]

Wer sind Thre wichtigsten .

Industrie- und Hochschulpartner PSI;HTI'BIEI,---
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Fragebogen: Meinungen

energie schweiz

W sehen Sie bei der CH BZ-5%zene zur
Zeit die grassten StarkenSchwichen
Markieren Sie

- mit X die Stérken

- mit O die Schwdchen

Vernetzung der Industrie

Farmpestenz der Rarschergruppen
Vernetzung der Rarschergruppen

E)g Aushildung ()
bestehend=n Anwendungen [
Q Beteiligung der Industrie Lo
(

L)

Was war die Motation an der
Weranstaltung teil zu nehrmen?

Wilche Impulse hat Ihnen die heutige | Uberblick { ) allgermein BZ Knonw-how [ wichtige Details 0o
Weranstaltung gegeben. Praduktides () Projelktides I:% Prajelktpartner 0o

neus Kontakte {0 ) anders lmpulse: [
Mebrmen sie an dhnlichen Vermnstal | 13 {x Pain § 8 MUr wEmn e e e
tungen kinftig wieder teil? )

Werbesserungswarschldge |
Mlarkieren Sie mit 1 und 2 die Dweei Ausstellungsn [ ) Tagungen () Fmngresse [
wichtigsten Instrunmente fir die Wich-Portal [ Warkshaps (1 Brennstoffzellen Versin 0o
werstarkte Unsetzung und aktive Feitzchriften i JBE-Lehrgdnge () Technaologie Transter Stellen [
Integratean van Unternshrmen? TR TR TOTRRTURTE | [

Wiren Sie bersit in 2iner Arberts-
gruppe zur Ausarbeitung der
Fanzepte fir ahige Instrurrente aktiv
teilzunehrren?

Murwenn ...

Ja ()Q Mein{

Berrerkungen

ENET - Netzwerk fur Informationen und Technologie-Transfer im Energiebereich
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Vielen Dank

Dem BFE (Dr. Hintermann) fur die Unterstutzung
Der HTI Biel (Prof. Hockel, Dr. Ruge) fiir die Organisation

lhnen zumindest fir die Aufmerksamkeit

Und hoffentlich haben Sie einen Impuls zur
Realisierung erhalten.. |l

BZ
Realisierungs-
tribline
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